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und Ehrenmitglied des Vereins deutscher Chemiker, starb 
a m  28./6. 1916. F i s c h e r  ist am 13./5. 1842 zu Roder- 
miihle (Kreis Herzberg) geboren. Nach der Schulzeit 
widmete er sich zunachst dem Apothekerberuf und studierte 
dann von Oktober 1866 bis Herbst 1869 an der Universitat 
Gijttingen hauptsachlich Chemie und Physik. AuBerdem 
horte er Vortriige iiber Mineralogie, Geologie, Zoologie und 
Botanik. Fiinf Semester ist er im physiologisch-chemischen 
Laboratorium bei Professor Dr. B 8 d e k e r - und zwar 
ein Jahr als Assistent - tatig gewesen. Auch hat er im phy- 
sikalischen Praktikum bei Professor Dr. K o h 1 r a u s c h 
gearbeitet. F i s c h e r promovierte 1869 in Jena, bestand 
1870 das Oberlehrerexameii und war von 1871 bis 1879 als 
Lehrer fiir Physik, Chemie und Naturwissenschaft an der 
Realschule in Hannover angestellt. Er verfaBte damals 
einen Leitfaden fur den chemisch-mineralogischen Unter- 
richt, begann aber schon zu dieser Zeit seine literarische 
Tatigkeit, indem er von 1874 bis 1886 in Gemeinschaft rnit 
Professor J o h. Z e m a n von Dinglers polytcchnischem 
Journal die Bande 212-261 herausgab. F i s c h e r wid- 
mete sich dann besonders der chemisch-technischen Litera- 
-tur und hat bereits 1879 fiir den damals erkrankten R u d o l f 
v o n W a g  n e r den ,, Jahresbericht iiber die Leistungen der 
chemischen Technologie rnit besonderer Beriicksichtigung 
der Gewerbestatistik" bearbeitet. Nach W a g n e r s Tode 
iibernahm er von 1880 an die Herausgabe dieses klassischen 
Werkes. Nachdem F i s c h e r 1879 seine Lehrtatigkeit auf- 
gegeben hatte, behielt er noch 11 Jahre seirien Wohnsitz in 
Hannover und beschaftigte sich nebeii seinen schriftstelle- 
rischen Arbeiten vielfach mit Wasseruntersuchungen und 
Verbesserungen von Feueningsanlagen. Namentlich ver- 
folgte er rnit seinem Ilteren Bruder, Geheimrat Professor 
Dr. H e r m a n n F i s c h e r ~ die Begriindung eines neuen 
Wasserwerkes mit Grundwasserversorgung fi i r  die Stadt 
Hannover. An der technischen Hochschule hielt er als 
Privatdozent einige Jahre Vortrage uber Stadtereinigung 
und Untersuchung von Feuerungsanlagen. 

'Bevor die Chemiker eine gemeinschaftliche Vereinigung 
giindeten, war F i s c h e r eifriges Mitglied des Vereins 
deutscher Ingenieure und wurde 1885 zum Vorsitzenden des 
hannoverschen Bezirksvereins gewahlt. Dabei kam er anf 

. den Gedanken, daB es notwendig sei, nach dem Vorbilde des 
Ingenieurvereins einen Chemikerverein zu begriinden und lud 
1886 eine Anzahi Hannoverscher Chemiker zu einer Be- 
sprechung ein, von denen z. B. B o r c h e r s , H a r t - 
niia n n , H a u s e r , S c h e u e r u. a. gegenwartig noch 
dem Verein deutscher Chemiker angehoren. Der Gedanke, 
einen Chemikerverein zu griinclen, fand allgemeine Zustim- 
mung, und es wurde beschlossen, die Fachgenossen in der 
P:ovinz Hannover, im Herzogtum Braunschweig, in Bremen 
usw. zu einer groBeren Versammlung nach Hannover einzula- 
,den. In  dieserversammlung wurde die Griindung einer ,,Deut- 
schen Gesellschaft fiir angewandte Chemie" beschlossen, mit 
-der sich der ,,Verein analytischer Chemiker" auf seiner Haupt- 
versammlung zu Frankfurt a .  M. am 27. Nov. 1887 vereinigte. 
Die erste Hauptversaminlung fand auch in Hamover statt, 
uiid F i s c h e r begriindete gleichzeitig die Zeitschrift fiir 
angewandte Chemie, Organ cler Deutschen Gesellschaft fur 
aiigewandte Chemie. Der Name dieser Zeitschrift blieb be- 
stehen, als 1896 die Deutsche Gesellschaft fur angewandte 
Chemie in den Verein deutscher Chemiker verwandelt wurde. 
Bis 1898 war F i s c h e r alleiniger Herausgeber dieser Zeit- 
schrift. 1899 hat er den wissenschaftlichen Teil noch be- 
arbeitet, wahrend Dr. W e n g h o f e r den wirtschaftlichen 
Teil iibernahm. Nachdem die Zeitschrift fir angewandte 
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Chemie als Eigentum an den Verein deutscher Chemiker 
iibergegangen war, wurde sie 1900-1903 von Hofrat 
C a r o und Dr. W e n  g h o f e r rnit der Bezeichnung ,,be- 
grijndet von Dr. F e r d. F i s c h e r , Gottingen", heraus- 
gegeben. F i s  c h e r  hat sich nicht allein durch die 
Herausgabe der Zeitschrift fur angewandte Chemie Ver- 
dienste um den Verein deutscher Chemiker erworben, 
sondern er war auch in vieler aiiderer Hinsicht f i i r  den 
Verein tatig. E r  gab die Anregung zur Bildnng von Be- 
zirksvereinen. Auf seineii Wunsch habe ich den Bezirks- 
verein Sachsen und Anhalt 1890 in Magdeburg begriindet, der 
als 5. Bezirksverein in der Chronik des Vereins deutscher 
Chenliker verzeichnet steht. Auch die Einfiihrung eines 
Staatsexamens fur Chemiker wurde von F i s c h e r einge- 
hend verfolgt, so da13 der Verein ihm in vieler Hinsicht zu 
Dank verpflichtet ist, welcher durch seine Ernennung Zuni 
Ehrenmitglied zum Ausdruck gebracht wurde. 

F i s c h e r verlegte 1899 seinen Wohnsitz nach Gottin- 
gen, um sich zunachst in groBerer Ruhe der literarischeii 
Tatigkeit zu widmen. AuBerdem verfolgte er aber auch die 
Einfiihrung des Uiiterricht,es fur chemische Technologie 
an den deutschen Universitaten und bekam 1894 vom Mi- 
nister die Erlaubnis, an der Universitat Gottingen Vortrage 
iiber chemische Technologie zu halten. Am 6.112. 1895 
wurde ihin das Pradikat Professor verliehen, und 1898 wurde 
er zum auBerordentlichen Professor der philosophischen 
Fakultat in Gottingen ernannt. Die Vortrage uber chemische 
Technologie behielt er in Gijttingen bei, bis er wegen zuneh- 
mender Krankheit 1912 nach Homburg iibersiedelte, wo 
er die letzten Jahre in groBter Zuriickgezogenheit lebte. We- 
gen seines Augenleidens wurde er leider genotigt, seine lite- 
rarische Arbeit einzuschranken . Seine Arbeit war sein Gluck. 
Ohne sie und seine Bucher lebeii zu sollen, war ihm unfal3lich 
und unertraglich. 

Die unifangreiche Tatigkeit von F e r d i n a, n d F i - 
s c h e r ist durch die Herausgabe von 30 Jahrgangen des 
Jahresberichtes iiber die Leistungen der chemischen Tech- 
nologie genugend gekennzeichnet. Ohne fremde Hilfe er- 
schien regelrnaBig im Mai eines jeden Jahres der Jahresbe- 
richt, der sich dadurch vorteilhaft von ahnlichen literarischen 
Werken auszeichnete. Als er wegen zunehmender Krizink- 
lichkeit im Jahre 1911 diese Arbeiten nicht mehr bewiiltigen 
konnte, fand er in Professor Dr. R a s s o w einen wiirdigen 
Nachfolger. F e r cl i n a n d F i s c h e r hatte den Jahres- 
bericht in vortrefflicher Weise ausgestattet. Er legte nicht 
allein Wert darauf, aus samtlichen in Betracht kommenden 
Zeitschriften des In- und Auslandes iiber die wichtigsten Teile 
der chemischen Technologie Bericht zu erstatten, sonderii 
berucksichtigte auch siimtliche deutsche Reichspatente, 
indem er wenigstens einen kurzen Auszug aus den Patenteii 
brachte und bei den wichtigsten auch einen wortlichen Ab- 
druck der Patentanspruche aufnahm. Somit ist der Jahres- 
bericht f i i r  alle Chemiker, die in der Technik tatig sind, ein 
unentbehrliches Nachschlagebuch geworden. Es gibt wohl 
keine groaere Bibliothek in Deutschland, in welcher der 
W a g n e r sche Jahresbericht fehlt; er ist nicht allein fur 
den Techniker, soiidern auch fur manchen Vertreter der 
Wissenschaft eine wichtige Quelle geworden, um sich uber 
alle Fortschritte zu unterrichten. An dem Aufschwunge der 
chemischen Industrie in Deutschland hat die vorzu liche 

F i s c h e r das groBe Verdienst, durch Wort und Schrift 
an der EiitTvicklung der deutschen Industrie beigetragen zu 
haben. Sein Name wird durch die Herausgabe des Jahres- 
berichtes in der Literatur einen dauernden Ehrenplatz be- 
halten. In unmittelbarem Zusammenhange rnit dem Jahres- 
berichte stand das von R u d o 1 f v o n W a g n e r begriin- 
dete ,,Handbuch der chemischen Technologie". Als nach 

Literatur eineii wesentlichen Anteil, und deshalb ge f) iihrt 
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dem Deutsch-Pranzosischen Kriege die chemische Indust,rie 
einen erneuten Aufschwung nahm, wurcle bereits die 9. Auf- 
lage von diesem Handbuche rnit besonderer Beriicksichtigung 
der Gewerbestatistik herausgegeben. Nach W a g 11 e r s 
Tode iibernahm F i s c h e r  die Fortsetzung, indem er den 
Inhalt und Umfang dieses Handbuches auRerordentlich er- 
weiterte. Die 1889 herausgegebene 13 Auflage war iin Um- 
fang fast dreimal so groR wie die neunte Auflage von 1873. 
Wieviel Arbeit auf dieses Handbuch verwendet wordeii ist, 
erkennt jeder, der es als Nachschlagebuch gebraucht. 

In seinem hohen Alter ubernahm F i s c h e r noch die im 
Verlag voii Otto Spamer in Leipzig herausgegebene Samm- 
lung : ,,Die chemivche Technologie in Einzeldarstellungen", 
die in zwei Abteilungen : ,,,AIlgemeine chemische Technologie" 
und : ,, Spezielle chemische Technologie" erscheint. Von dieser 
Sammlung sind bereits mehr als 20 Werke fertig gestellt, 
und F i s c h e r hat es verstanden, fur jedes Gebiet den 
richtigen Verfasser zu finden, so daB die Spamersche Samm- 
lung bereits einen wiirdigen Platz in der chemisch-tech- 
nischen Literatpr gefundeii hat. F i s c h e r selbst hat f i i r  
den Teil: ,,Spezielle chemische Technologie" 2 Bande be- 
arbeitet, und zwar : ,,&aftgas, seine Herstellung und Be- 
urteilung", und ,,Das Wasser, . seine Gewinnung, Verwen- 
dung und Beseitigung". Das letzte Werk ist 1914 erschie- 
nen, als er bereits sein 70. Lebensjahr iiberschritten hatte. 
Man erkennt daraus seine hervorragende Arbeitskraft und 
unermudliche Tatigkeit, die er trotz seiner Kranklichkeit 
in den letzteii Lebensjahren immer noch der chemisch-tech- 
nischen Literatnr widniete. Precht. [A. 126.1 

Der chemische Aufbau der Naturasphalte. 
Von Prof. Dr. J. MARCUSSON. 

(Eingeg. 28./7. 1916.) 

Nach C l i f f o r d  R i c h a r d s o n ,  der sich urn die 
Chemie und Analyse der Asphalte groBe Verdienste er- 
worben hat, iuiterscheidet man als Bestandteile der natiir- 
lichen Asphaltbitumina Petrolene, Malthene, Asphaltene 
und Carbene. Petrolene sind die beiin Erhitzen auf 180" 
fliichtigen Anteile, Malthene die bis 180" nicht fluchtigen, 
in Benzin loslichen, Asphaltene die in Benzin unloslichen, 
aber in kaltem Tetrachlorkohlenstoff loslichen Stoffe. Als 
Carbene endlich werden die auch in kaltem Tetrachlorkohlen- 
stoff unloslichen, in Schwefelkohlenstoff aber loslichen An- 
teile bezeichnet, welche sich freilich in betrachtlicher Menge 
nur in einzelnen Asphaltiten finden. 

Die von R i c h a r d s o 11 gegebene Einteilung bedarf in- 
sofern der Erganzung, als durch iieuere Untersuchungen1) des 
Verfassers nachgewiesen ist, daB in den Asphalten betriicht- 
liche Mengen verseifbarer Stoffe vorkommen, die in obiger 
Einteilung nicht aufgefiihrt sind. AuBerdem erscheint es ge- 
boten, nach einer Einteilung zu suchen, welche sich nicht nur 
auf Loslichkeitsunterschiede griindet, sondern auch der che- 
mischen Eigenart der einzelnen Bestandteile Rechnung tragt. 

Bei Beurteiluiig des chemischen Aufbaues der Asphalte 
hat man davon auszugehen, dafl die Asphalte, woran zur 
Zeit wohl nicht mehr zu zweifeln ist, in der Mehrzahl der 
Falle aus Erdolen durch Verdunsten der leichten Ole und mehr 
oder minder weitgehende Umwandlung der zuriickbleibenden 
hochsiedenden Bestandteile entstanden sind. Die Erdole be- 
stehen nun iinwesentlichen aus einem Gemischvoiigesattigten 
und ungesattigten Kohlenwasserstoffen, welchewiederum teils 
der aliphatischen RRihe angehoren, teils cyclischen Charakter 
zeigen, insbesondere aus Naphthenen, Polynaphthenen, Paraf- 
finen, Olifinen, Naphthylenen und Terpenen 2). Neben Koh- 
lenwasserstoffen finden sich in geringer Menge Sauerstoff-, 
Schwefel- und Stichtoffverbindungen. Von allen diesen 
Bestandteilen wird man Reste in den Asphalten zu suchen 
haben, auBerdem noch durch Oxydation, Polymerisation, 
Kondensation und Schwefelung gebildete Umsetzungs- 
produkte dieser Stoffe. Die umgewandelten Anteile lassen 
sich in drei Hauptgruppen einteilen, n a d c h  : 

1) Vgl. (%ern.-Ztg. 36, 803 [1912]. 
2) Vgl. M a r c u s s o n ,  Chem.-Zgt. 35, 729 [1911] u. 37, 533 u. 
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1. Neutrale Erdolharze, 
2. Asphaltene, 
3. Asphaltogensauren und deren Anhydride. 
Will man einen tieferen Einblick in die Zusammen- 

setzung der Asphaltbitumina gewinnen, so ist es erforder- 
lich, die genannten Umwandlungsprodukte voneinander 
und von den uiiveranderten Olen zu trennen. 

Zu diesem Zwecke verfahrt man folgendermaflen : 

T r e n n u n g  d e r  e i n z e l n e , i  A s p h a l t b e s t a n d -  
t e i l e .  

Zunachst werden die in den Asphalten enthaltenen 
f r e i e n S a u r e  n (Asphaltogensauren) abgeschieden. Man 
lost 5 g Bitumen in 25 ccm Benzol und versetzt die Losung 
mit 200 ccm neutralisiertem Alkohol. Hierdurch werden die 
neutralen Asphaltbestandteile groRtenteils ausgefallt, wsh- 
rend die freien Sauren in Losung bleiben. Die Losung wird 
nach genugendem Absitzen der Fallung abgegossen und bei 
Gegeiiwart von Phenolphthalein rnit l/lo-n. alkoholischer 
Natronlauge bis zur Rosafarbung titriert, dann mit dem 
gleichen Raumteil Wasser versetzt und nach dem Verfahren 
von S p i  t z  und H o n i g  zur Entfernung unverseifter 
Stoffe mit Benzol ausgeschuttelt. Die alkoholische Seifen- 
losung wird eingedainpft, nach Aufnehmen init Wasser wer- 
den die Sauren durch Mineralsaure in Freiheit gesetzt. Man 
erhalt so braune, harzige Massen, welche in Beiizin nur wenig, 
reichlich in Beiizol und zum groRten Teil in Chloroforni 
loslich sind. Aus dein Bitumen von Trinicladrohasphalt 
wurden 6,4% Sauren, aus raffiniertem Bermudezasphalt 
3,5 % abgeschieden. 

Zur Gewinnung der in F o r m v o n A n h y d r i d e n 
vorliegenden Sauren werden die nach S p i t z und H o n i g 
ausgeschiittelten unverseiften Anteile rnit den durch Alkoliol 
aus der urspriinglichen Benzollosung ausgeschiedenen pech- 
artigen Stoffen vereiriigt und rnit l/l-n. alkoholischer Keli- 
lauge bei Gegenwart von Benzol verseift. Die Isolierung der 
gebildeten Sauren erfolgt dann wie oben bei Abscheidung 
der freien Sauren beschrieben. Erhalten wurden aus den1 
Trinidadbitumen 3,9y0, aus Bermudezbitumen 2%. 

Nach Abscheidung der verseifbaren Bestandteile werden 
behufs Gewinnung der A s p h a 1 t e n e die gesamten mit 
Alkali- nicht in Reaktion getratenen Anteile in etwa 10 ccni 
Benzol gelost, die Losung wird in 200 ccm bis 50" siedenden 
Benzins eingegossen. Die Asphaltene scheiden sich als 
braunschwarzes Pulver aus, das rnit Benzin nachgewaschen 
und nach dem Trocknen gewogen wird. Trinidadbitumen 
ergab 37%, Bermudezbitumen 35,3y0 Asphaltene. 

Die von den Asphaltenen abfiltrierte Benzinlosung ent- 
halt noch Erdolharze und unverandertes Erdol, deren Tren- 
nung zweckmaRig folgendernisflen erfolgt : Die erhaltene 
Benzinlosung wird konzentriert, bis ihr Volum nur noch 
etwa 25 ccm betragt. Diese verteilt man auf 25 g Fuller- 
erde, die sich in einer Soxhlethidse befinden, und ex- 
trahiert dann erschopfend rnit leicht (- 50') siedendem 
Benzin. Sollte die erhaltene Losung dunkel gefarbt sein, 
so wird sie iiochmals durch eine Schicht Fullererde hindurch- 
gegossen, worauf man mit Benzin nachwascht. Nach dem 
Abdestillieren des Benzins erhiilt man dann die oligen Be- 
standteile der Asphalte als helle Masse etwa von der Kon- 
sistenz zaher Mneralole. 

In der Fullererde werden die Erdolharze beiizolunloslich 
zuriickgehalten. Sie sind durch erschopfendes Ausziehen 
rnit Chloroform abscheidbar . 

Die festgestellten Mengen betrugen : bei Trinidadasphalt 
23% Erdolharze und 31 % 81; bei Bermudezasphalt 14,4%. 
Erdolharze und 39,6y0 Erdol. 

AuBer Sauren, Anhydriden, Asphaltenen, Erdolharzen 
und unverandertem Erdol enthalten Trinidad- und Berinu- 
dezasphalt sowie die meisten ubrigen Asphalte, abgesehen 
von mineralischen Verunreinigungen und Pflanzenfasern, 
keine weiteren Bestandteile. In einzelnen Asphaltiten 
(hauptsachlich im Grahamit) sind von R i c h R r d s o n 
betrachtliche Mengen von sog. Carbenen, das sind in kaltem 
Tetrachlorkohlenstoff im Gegensatz zu den Asphaltenen un- 
losliche, in Schwefelkohlenstoff aber losliche Verbindungen, 
nachgewiesen. Hin und wieder murden auRerdern in orga- 




